Mida rohkem me maailmalt votame,

seda suuremaks muutuvad meie volad

ja 1opuks voib tulla aeg,

mil me peame oma volad tagasi maksma,

tagasi maksma ajal, mis meie elu

jatkamise seisukohalt voib olla vigagi ebameeldiv.
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Paraku elame ajastul, kus inimkonna ettevotlikkus on ohustamas elu meie
koduplaneedil. Atmosféddri hoolimatu saastamine on toonud kaasa kasvuhooneefekti,
see omakorda aga iildise kliimasoojenemise. Tagajdrjeks on paduvihmad, {ileujutused,
enneolematu jouga tormid, kusjuures Maailmamere vete keskmine temperatuuritous
on pohjustanud kaose korallimerede elukoosluses ja polaaralade jaddkatte kiire
sulamise. Lisaks veel rebendid maa elusloodust kaitsvas osoonikihis, nn osooniaugud
— koik need on olnud viimase aja kuumad teemad nii akadeemilistes ringkondades,
ajakirjanduses kui ka tavaseltskondlikes vestlustes. limselt on koigile selgeks saamas
murettekitav tdsiasi, et muutumas on Maa looduslik tasakaal. Selle tagajirjed voivad
inimkonnale olla saatuslikult poordumatud. Millise maailma me parandame
jérgnevatele polvkondadele, see soltub eelkdige meist endist, seega meie tegevusest
vOoi tegevusetusest. Sellest ldhtudes tuleb meil alustada koigepealt sadstlikust
energiatarbimisest, juhindudes sealjuures kuldreeglist — tegutseda {ileiildise hiivangu
nimelt lokaalselt, kuid motelda globaalselt.

Energiatarbimine pohjustab ligikaudu 95% inimtegevuse tagajdrjel tekkinud CO2
emissioonidest. Eestis saadakse iile 90% toodetud elektrienergiast pdlevkivist. Selle
kaevandamisega ja tootlemisega kaasneb paraku ka keskkonnasaaste. Elektrienergia
tootmise kdigus paiskub meil aastas Shku ligikaudu 10 miljonit tonni CO2, mis tekitab
atmosfédris siisinikdioksiidi iilekiillastuse. Sellest saab alguse kasvuhooneefekt, mis
aitab kaasa kliima soojenemisele. Lisaks eraldub pdlevkivi pdletamisel aastas
atmosfddri veel ligikaudu 65000 viddveldioksiidi, mis omakorda  pdhjustab
happevihmade teket, mille tulemuseks on mullastiku ja veekogude iilekiillastumine
happega. Samuti jddvad polevkivi kaevandamisest ja kasutamisest maha suured
aheraine- ja tuhamied, millega seoses tekivad uued keskkonnaprobleemid. Elame
piiratud ressursside ajastul. Eluline kiisimus on tasakaalu saavutamine majandusliku
efektiivsuse kasvu ja loodusvarade sddstliku kasutamise vahel. Energiaséastlik eluviis
on momendil {ilimalt aktuaalne Euroopa Liidu energiapoliitika eesmérkides, seega
loomulikult ka Eestis. Paraku on elektrienergia tarbimine Eestis viimastel aastatel
suurenenud ja seda eriti kodustes majapidamistes. Elektrienergia tarbimine kasvab
aasta-aastalt ka terves maailmas. Samas kasvab ka kasvuhoonegaaside hulk
atmosfddris, vaatamata sellele, et Kyoto protokolliga tihinenud Euroopa Liidu
litkmesriigid on seadnud eesméirgiks vdhendada CO2 emissiooni 2012.aastaks 8%



vorreldes 1990. aastaga. On vilja arvutatud, et kui Onnestuks energiakasutamise
efektiivsust tosta 1% vorra, oleks aastaks 2010 voimalik saavutada 2/3
sddstupotentsiaalist ning selle tulemusena véltida umbes 200 miljoni tonni CO2
emissiooni aastas, mis teeb 50 % EL Kyoto eesmérgist.

Alljargnevalt vaatleme, kuidas oleks voOimalik védhendada energiatarbimist
kiilmutustehnikas. See on liks kaasaegsetest tehnikaharudest, mis meie arenevas
maailmas leiab jérjest suuremat levikut — vaadakem kasvdi uusi moodsaid
kaubakeskusi ehk nn supermarketite kette. Sellesse ritta tuleb wveel lisada
kiilmutusseadmetel baseeruvad kliimaseadmed ja soojuspumpsiisteemid — koik nad
tarbivad elektrienergiat ja sugugi mitte vdhe — nditeks supermarketi kogu
energiakulust 1dheb kiilma tootmisele ligikaudu 50%. Arenenud riikides kulub kliima-
ja kiilmutusseadmetele 15% kogu tarbitavast energiast. Samas ei ole vdimalik ka
kiilmaobjektide ehitamist pidurdada, sest see seaks ohtu toiduainete kvaliteedi ja
olmetingimused. Niigi rikneb normikohaste séilitustingimuste puudumisel igal aastal
heaolumaades ligi 30% ja arengumaades isegi kuni 50% toiduainetest. Ometi on ka
selle osa toidu tootmisel kulutatud t66j0udu, toorainet ja energiat. Ja seda olukorras,
kus maailmas ndlgib palju inimene ja iga pdev sureb nilga tuhandeid lapsi — eelkdige
Aafrikas, Aasias ja teistes arengumaades. Rahvusvahelise Kiilmainstituudi
(International Institute of Refrigeration) andmetel toodetakse igal aastal maailmas
selline kogus toiduaineid, mis teeks energiaks {imberarvestatuna O0pédevas
immarguselt 20 kJ iga meie planeedi elaniku kohta. See on kogus, mis ligikaudu
kahekordselt iiletab inimese normaalse toitumisvajaduse. Teoreetiliselt ei peaks seega
keegi siin maailmas kannatama nilga, ammugi siis veel nélga surema. Ja ometi on
see paraku voimalik efektiivselt tegutseva kiilmaketi puudumise tottu, mis tagaks
kvaliteetse toiduahela alates tootjast kuni viimase tarbijani kdikidesse maailma
soppidesse.

Alljargnevalt on vaadeldud voimalusi sddstmaks elektrienergiat kiilmutusseadmete
kéitlemisel. Vaadeldava kontrollsiisteemi kéivitamiseks tuleks see seadustada nagu
liiklusvahendite tehnokontroll Autoregistrikeskuses. Inimpotentsiaal taolise siisteemi
loomiseks ja ldbiviimiseks on Eestis olemas, kasvdi meie Mereakadeemia kiilmaeriala
15petanud vilistlaskonna niiol. Uhest kiiljest teeks see kiilmaobjekt valdajale teatud
kulutusi, kuid samas sddstab optimaalsel tooreziimil todtav kiilmutusseade raha ning
looks teatud kindlustunde. Kokkuvottes voidaksid sellega koik, eelkdige aga
keskkond, kus me elame.

Kiilmutusseadmete hooldust ja remonti tuleb teatavasti teostada vastavalt
valmistajatehase poolt kehtestatud juhenditele voi siis tekkinud vajadusele. Kuivord
seda tehakse voi ei tehta soltub eelkdige kiilmaobjekti valdajast voi hooldefirmast. Et
iga kiilmutusseade sisaldab suuremal voi vdhemal maéiral kiilmutusagensit, siis voib
hooldamata seade varem voi hiljem saada otsese keskkonnareostuse allikaks voi siis
hakata tilemaaraselt energiat tarbima, millega kaasneb kaudne keskkonnareostus
suurenenud elektrienergia tarbimise ndol. Kvalifitseeritud spetsialistide regulaarse
kontrolli all todtavad kiilmutusseadmed tarbivad tunduvalt vihem elektrienergiat.
Sellest tulenevalt on vajalik sisse viia vastav kontrollraamat, kuhu maérgitakse iga-
aastased kiilmaobjekti tehnilise iilevaatuse tulemused. Kontrolliilevaatusi peavad 1adbi
viima selleks volitatud ning vastava ettevalmistuse saanud kiilmutusspetsialistid koos
keskkonnainspektoriga.

Allpool on toodud niited, millele on kiilmaobjekti kontrollimise kdigus vajalik
poorata erilist tdhelepanu, ja seletused, miks seda on vaja teha. Kiilmutusseadme
iilevaatuse kdigus saadud ja kontrollraamatusse kantud andmete pohjal on vdimalik
teha testitava seadme soojusenergeetiline analiilis ja leida selle tegelik jahutustegur



COP (Coefficient of Performance). Vorreldes seda optimaalsetel parameetritel tootava
seadme jahutusteguriga, saamegi iilevaate, kuivord energiasddstev voi —pillav on
vaadeldav kiilmutusseade.

Kiilmutuskompressori téotundide arvestus lubab digeaegselt teostada kompressori
hooldus- ja remontt6id vastavalt valmistajatehase juhendile. See aitab véltida komp-
ressori detailide purunemist tileliigse kulumise voi metalli vasimuse tagajérjel. Puru-
nemise tulemusena voib kiilmutusagens ja 0li piddsedes limbritsevasse keskkonda ja
seda reostada. Normikohaselt tookorras kompressori tditetegur on ligilihedane teoree-
tilisele, seega sddstab ta vigase kompressoriga vorreldes elektrienergiat, sest energia-
kulu (kW-des) toodetud kiilmatihiku kohta (kW-des) on siis ligildhedane optimaalsele.
Seda vdtab arvesse jahutustegur ehk energia muundetegur COP = Qk / Pk, kus Qk on
kompressori kiilmatootlikkus (kW), Pk teda kéitava elektrimootori voimsus (kKW).

1. Nii kompressori imi- kui ka survepoole rohku on vaja kontrollida, selleks et oleks
voimalik tegelikke parameetreid vorrelda optimaalsetega (teoreetilistega), st.
sellistega, millised nad peaksid vastaval kiilmutusreziimil antud hetkel olema. Kui
imirdhk on ettendhtust madalam vdi surverdhk ettendhtust kdrgem, siis vihjab see
kiilmutusseadme teatud reziimihdlvetele. Optimaalsest suurem rohkude vahe imi-
ja survepoolel pdhjustab ka seadme suuremaid energeetilisi kulutusi.

1) Kompressori imipoole temperatuuri jdlgimine vdimaldab kindlaks maéérata
iilekuumendustemperatuuri, s.t. aurustis keeva agensi ja kompressorisse imetava
agensi auru temperatuuride vahet. Normist vidiksem iilekuumendus pohjustab
kompressoris nn niiske kdigu. Sellega kaasneb iileliigne energiakulu, kuna
silindris tekkiva parasiitauru néol viheneb kompressori tditetegur, halvimal juhul
vOib aga niiske kdik minna iile mérjaks kdiguks, mis voib tekitada kompressori
silindris hiidraulilisi 166ke. Selle tagajérjel voib kompressor purunedes kaotada
hermeetilisuse ning kiilmutusagens ja Oli paiskuvad keskkonda, saastates
atmosfddri. Samas halvendab niiske kdik kompressori hddrduvate detailide dlitust,
mis omakorda voib kaasa tuua kompressori purunemise.

2) Lubatust kdrgem kompressori survetemperatuur vihjab kas kdrgendatud rohule
kondensaatoris, purunenud surveklappidele voi kolvigrupi ebanormaalsele
koostddle vms. Suureneb energiakulu kiilmatootmisel, on reaalne oht kompressori
purunemiseks.

2. Sulatuskell — 24-tunnise skaalaga aegrelee, mille abil on vdimalik
kindlaksméératud ajal alustada ja 10petada kiilmkambris asuvatelt aurustitelt lume-
jadkihi sulatamist.

3. Sulatusaeg — miinustemperatuurilistele aurustipindadele kiilmunud niiskus
halvendab aurustis keeva agensi ja jahutatava objekti ohu vahel toimuvat
soojusvahetust. See omakorda pohjustab jahutataval objektil lubamatut
temperatuuritdousu, samuti pikendab kompressori reaalset to0aega — seega
suureneb ka energiakulu. Samaspdhjustavad pdhjendamatult pikad voi sagedased
sulatused pdhjustavad objektil liigset temperatuuritdusu. Oige sulatusaegade
véltus ja kordade arv (06pdevas) aitab neid puudusi viltida.



Kvaliteetse 6li normikohane tasapind karteris tagab kompressori detailide
normaalse dlituse, mis omakorda tagab kompressori pikaealisuse ja aitab véltida
detailide purunemist. To6korras kompressori kiilmatootlikkus on normikohane
(COP-arv on ettendhtud piirides), mida ei saa aga delda ebapiisava dlituse tottu
kinnikiilunud kolvirdngastega voi muude defektsete detailidega kompressori
kohta. Viimasel juhul on elektrienergia kulu toodetava kiilmaiihiku kohta
tunduvalt suurenenud.

Olieraldi tSkestab &li sattumist kondensaatorisse ja sealt edasi aurustussiisteemi.
Kondensaatori voi aurusti sisepindadele sattunud olikiht voib soojusvahetus-
protsessi halvendada sel mééral, et seadme energiakulu oluliselt suureneb.

Olirdhurelee kuulub kaitseautomaatika valdkonda ja tagab kompressori
automaatse seiskumise juhul, kui rohk Olitussiisteemis kaob voi langeb lubatust
madalamale. Seega on kompressor kaitstud ebapiisavast Olitusest tulenevate
tagajirgede eest nagu tditeteguri halvenemine (energiakulu suurenemine),
kompressori purunemine ja kiilmutusagensi ning Oli pddsemine iimbritsevasse
keskkonda. Olitussiisteemi hiired on sageli tingitud dlipumba kulumisest voi
purunemisest, Olifiltri ummistumisest, reduktsioonklapi rikkest, 0li kvaliteedist,
kompressori vantvolli valest podrlemissuunast, aga ka kompressori tehnilisest
seisukorrast (suured 18tkud raam- ja vindalaagrites jne.). Oli temperatuuri tdus
vOib olla tingitud kompressori puudulikust jahutusest, ebakvaliteetsest remondist
(liiga véikesed 16tkud, kolvi-silindri vddrasend jne.).

Madalrohurelee, kuuludes samuti kaitseautomaatika valdkonda, tagab
kompressori automaatse seiskumise avariiliselt madala imirdhu puhul. Lubamatult
madal imirdhk, millega kaasneb ka madal agensi keemisrdhk aurustis, voib
pohjustada kiilmakandja (vesi, soolvesi, antifriis) kiilmumise. Selle tulemusena
puruneb aurusti ja tagajirjeks on raske avarii. Imirdhu jirsk langemine vdib
pohjustada ka dli vahuleminekut (6lipump ei taga siis kompressori olitust) ja selle
viljaheidet kompressori karterist, ka vodivad deformeeruda imiklapi toolehed.
Atmosfadrirdhust madalamal rohul on oht dhu sisseimemiseks siisteemi — see toob
kaasa kondenseerumisrohu tousu, mis omakorda suurendab elektrienergia kulu ja
tostab toodetava kiilma omahinda.

Korgrohurelee kuulub samuti kompressori kaitseautomaatikaseadmete hulka ja
peab tagama kompressori automaatse seiskumise lubamatult kdrge rohu puhul
survepoolel. Lubamatult korge rohk voib pdohjustada kompressorite ja
survemahutite hermeetilisuse kadu (agensi ja 0li atmosféddri paiskumise oht) vai
isegi nende purunemist. Seisva kompressori puhul voib rohk kondensaatoris
kasvada ainult vélistemperatuuri tdusust tingituna, niiteks tulekahju korral voi
paikesekiirgusest. Tootava kompressori korral voib rohu tdusu pohjustada
kondensaatori jahutusvee (-6hu) hulga vdhenemine voi selle temperatuuri tous,
kondensaatori soojusvahetuspinna saastumine, iletditumine agensiga, Ohu
sattumine silisteemi. Ka kompressori ebadige kéivitamine suletud survepoole
sulgeventiiliga voi suletud moéodaviiguklapiga pohjustab surverdhu jérsu tousu
kompressoris.
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Kondensaatorite réhureleed juhivad jahutusventilaatorite t66d — eesmirk on
stabiliseerida kondenseerumisrdhk ettendhtud suurusel. Kui kondenseerumisrohk
ilmastiku mdjul langeb, siis ventilaatori nr.1 vooluahelasse liilitatud rohurelee
seiskab selle ning soojusvahetuse intensiivsus kondensaatori ja Uimbritseva
keskkonna vahel viheneb. Jiatkuval rdhulangul seiskab jargmine relee ventilaatori
nr. 2 jne. Kui kondenseerumisrohk soltuvalt jahutatava keskkonna temperatuuri
tousust taas touseb ning lletab etteantud suuruse, siis liilituvad ventilaatorid
vastavas  jarjekorras  uuesti  toole. Stabiilne  kiilmutusagensiagensi
kondenseerumisrohk tagab aurustussiisteemi normaalse tditumise — seega ka
jahutatava objekti ettendhtud temperatuuri. Aurustussiisteemi ebapiisaval
taitumisel pikeneb kompressori OOpdevane tootsiikkel ning sellega seoses
suurenevad energiakulud  kiilma  tootmisel. = Normaalsest korgem
kondenseerumisrohk omakorda pohjustab suuremat energiakulu kuna suureneb ka
rohkude po (agensi keemisrdhk aurustis) ja pk (agensi kondenseerumisrdhk
kondensaatoris) vahe.

Kondensaator on kiilmutusseadmes iiks olulistest soojusvahetusaparaatidest,
mille vahendusel suunatakse jahutatavalt objektilt dravdetav soojus limbritsevasse
keskkonda. Kondensaatori soojusvahetuslik efektiivsus soltub suurel médral tema
viliskesta ja lamellide korrasolekust. Sellest sdltub, kas ventilaatorite poolt
jahutuseks suunatav ohk ldbib ettendhtud tee ja kasutatakse dra maksimaalselt voi
ainult osaliselt. Viimasel juhul, eriti aga soojal aastaajal, on kondensaatoris rdhk
iileméédra korgendatud, sest ei jatku vajalikul méddral jahutusdhku, jahedamal
aastaajal voib rohk kondensaatoris olla ka normaalne, kuid seda ainult koikide
ventilaatorite todtamisel. Molemal juhul energiakulu toodetava kiilmatihiku kohta
suureneb.

Kondensaatori toopindade puhtus — sellest sdltub suurel médral tema
soojusvahetuslik omadus. Saastunud pindade puhul soojusvahetus halveneb, selle
tulemusena tduseb kondenseerumisrohk (pk) ja —temperatuur (tc), seega suureneb
jallegi po ja pk vahe, mis toob enesega kaasa tdiendava energiakulu, sest seadme
kiilmatootlikkus vidheneb.

Kondensaatori ventilaatorid — tookorras peavad olema nii nende labad kui ka
elektrimootorid. Vigastatud tiivikulabadega ventilaatori suutlikkus on normaalsest
tunduvalt vidiksem, lisaks on ta ka korgendatud vibratsiooni- ja miiraallikas.
Vigastest labadest tekitatud vibratsioon rikub kondensaatori kesta, voivad
puruneda ka elektrimootori laagrid ja ventilaatorite kinnitused. Ventilaatorite
kontrollimisel tuleb fikseerida ka nende poorlemissuund. Vigastatud labad,
mittetdotav elektrimootor, vale podrlemissuund — koik need faktorid suurendavad
energiakulu, sest suureneb rohkude po ja pk vahe ning seadme kiilmatootlikkus
sellega vdheneb.

Kondensaatori rohuregulaatori iilesanne on hoida kondenseerumisrohk
stabiilselt ettendhtud piirides. Stabiilne kondenseerumisrohk on eelkdige vajalik
aurustussiisteemi normaalseks tditmiseks kiilmutusagensiga — kui vedela agensi
rohk enne aurustisse sisenemist tugevalt kdigub, siis on ka soojusvahetusprotsess
aurustis héiritud. Alardhu puhul voib tekkida olukordi, kus aurusti on vaid
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osaliselt agensiga tdidetud ning seega tema kiilmatootlikkus sellevorra véiksem.
Sellest tingituna on hdiritud jahutatava objekti temperatuurireziim, samuti voib
kompressori todaeg tunduvalt pikeneda ning koos sellega suureneb ka
energiakulu.

Ressiivri rohuventiil (kaitseklapp) kaitseb ressiivrit kui survemahutit (mingil
pohjusel tekkinud) tilerdhu eest. Kaitseklapp peab ohutuse tagamiseks avanema
seadistusrohul. Kaitseklappe testitakse katsestendil kord aastas ja seejérel
plommitakse.

Imifilter asub vahetult kompressoril ning tema {ilesandeks on puhastada
kompressori imipoolde sisenevat kiilmutusagensi mehhaanilistest
mustusosakestest, mis mingil pohjusel (remont, montaaz jne) on sattunud
kiilmutussiisteemi. Imifiltrit puhastatakse kas vastavalt tehasejuhendile hoolduste
ajal vai siis, kui selleks tekib vajadus. Mustunud imifilter tokestab kiilmutusagensi
aurul tee aurustist kompressori imipoolde. Selle tulemuseks on aurusti réhutdusust
tekkinud temperatuuritus jahutataval objektil. Pikeneb kompressori tddaeg,
pealegi on imirdhk kompressoris sel juhul madalam kui normaalsel reziimil (kui
madalrohurelee ei seiska enne kompressorit) ning kokkuvdtte suureneb jéllegi
energiakulu toodetava kiilmaiihiku kohta.

Kuivatusfiltri (paigaldatakse vedela agensi liinile pérast kondensaatorit —
litniressiivrit) lilesandeks on neutraliseerida kiilmutussiisteemi sattunud vett.
Siisteem ei tohiks mingilgi méiral sisaldada vett. Kuna vesi agensis ei lahustu, siis
veepiisad, sattudes koos vedele agensiga termoreguleerventiili diiiisi, kiilmuvad
seal jddkorkideks. Sellest tulenevalt ei péddse vedel kiilmutusagens enam
aurustisse, kompressor imeb viimase Kkiiresti agensiaurust tithjaks ning seiskub
teda sligava vaakumi eest kaitsva madalrdhurelee toimel. Tulemuseks on kiire
temperatuuritous jahutataval objektil. Sellised reZiimihdired vdivad jitkuda
senikaua, kuni end ammendanud kuivatusfilter pole asendatud uuega ja
veeosakesed siisteemist korvaldatud.

Niiskusindikaatori iilesanne on informeerida vee olemasolust siisteemis.
Indikaatori skaala virvimuutus hoiatab termoreguleerventiili diiiisi kiilmumisohu
eest ning on vihjeks vajadusele uuendada kuivatusfiltrit. Niiskusindikaatori
klaassilma kaudu on voimalik ka hinnata siisteemi tditumisastet agensiga — Kui
indikaatorit 1dbivad gaasimullid, siis on see vihje kiilmutusagensi ebapiisavale
kogusele siisteemis.

Agensi tasapind liiniressiivris. Kiilmutusagensit peab siisteemis olema sellises
koguses, mis tagaks aurusti(te) normaalse tditumise. Siisteemis tsirkuleeriva
agensi tasapinda on voimalik kontrollida liiniressiivril asuva néidiku abil.
Liiniressiivri maksimaalne tdituvus ei tohiks iiletada 80% tema mahust, alumine
piir peaks olema selline, mis tagaks veel aurustite tditumise vedela agensiga, mitte
aga vedeliku-gaasi seguga. Kui ressiivris on agensi enam kui 80% voi vedeliku
pind ulatub kondensaatorisse, siis tduseb kondenseerumisrdhk ja —temperatuur
ning suureneb energiakulu kiilma tootmisel. Liigvdhese tasapinna tdttu voib aga
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liiniressiivrist koos vedelikuga aurustisse sattuda gaasi, mis aurustis rohku tdstes
halvendab soojusvahetusprotsessi jahutataval objektil ning tekitab seadme t60s
tosiseid héireid — taas tdusvad energiakulutused.

Agensilekked on pohjustatud siisteemi ebatihedustest.

a) Kui mingi kiilmutussiisteemi osa tootab alar6hul (vaakumis), siis imetakse
sinna lekke kaudu iimbritsevast keskkonnast Shku ning koos sellega ka niiskust
(vett). Ohk kiilmutussiisteemis pdhjustab kondenseerumisrdhu jirsu tdusu,
kusjuures rohutdusu suuruse méadrab sisseimetud ohu kogus. Vesi, sattudes
termoreguleerventiili diilisi, moodustab seal jddkorgi. Esimesel juhul on tegemist
suurenenud energeetiliste kuludega ja kompressoridetailide kiirema kulumisega,
teisel juhul voib lakata kiilmutusseade iildse tootamast.

b) Kui mingi kiilmutussiisteemi osa tdotab iilerShul, siis pihkab agens lekke kaudu
iimbritsevasse keskkonda. Pihkava agensi koguse méadrab lekke pohjustanud ava
suurus ning slisteemi ja atmosfddri rohkude vahe. Lekke tulemuseks on
keskkonnasaastatus tlihelt poolt ja silisteemi hidired agensi kaotusel teiselt poolt.
Viimasel juhul voib olla ohustatud jahutataval objektil hoitava toiduaine
temperatuurireziim. Lekkest pdhjustatud agensi alatditumisega kiilmutusseade
tootab suurenenud energiakuluga, kuna aurusti(d) on sel juhul tididetud alla normi
ning jahutatava objekti temperatuur voib olla seega ettendhtust korgem.

Lekkeotsija abil on vdimalik avastada ka koige pisemad agensilekked. Et
kaasaegsetel kiilmutusagensitel erilist iseloomulikku 16hna pole, siis on lekke
avastamine vdimalik ainult erivahendeid kasutades. Oigeaegne lekke avastamine
ja selle korvaldamine aitab dra hoida keskkonnasaastatuse ja séilitada jahutatava
objekti temperatuurireziim ettendhtud piirides. Suuremates kiilmutusseadmetes
kasutatakse statsionaarseid lekkedetektoreid, mis hoiatavad personali gaasi
pihkamisest, viiksematel objektidel tuleb portatiivse lekkeotsijaga teha regulaarset
lekkeseiret.

Kiilmkambrite aurustid on soojusvahetusaparaadid, mille vahendusel toimub
soojuse eemaldamine jahutatavalt objektilt. Aurustis toimub soojusvahetus seal
keeva agensi ja jahutatava objekti dhu vahel. Aurusti véliskesta (korpuse) ja
torusiugude lamellide korrasolekut tuleb kontrollida nagu kondensaatorilgi —
viliskestas ei tohi esineda dhuvoogu eksitavaid pragusid ega lahtisi kattedetaile.
Lamellid ei tohi olla kokku muljutud, see halvendab aurusti soojus-
vahetusprotsessi, kuna dhu ldbivool on sellisel juhul osaliselt takistatud. Koik
iilalnimetatud puudused pohjustavad seadme energeetiliste kulutuste suurenemist.

Aurustite ventilaatorid — t6okorras peavad olema nii nende labad kui ka
elektrimootorid. Vigastatud labadest tulenev vibratsioon pdhjustab kdrgendatud
miira, kahjustab elektrimootori laagreid ning ventilaatori kinnitust. Elektrimootori
kahjustusest seiskunud ventilaatorid pohjustavad aurusti kiilmatootlikkuse langust,
sama pohjustavad ka vales suunas poorlevad ventilaatorid.

Aurusti paisuventiili ehk termoreguleerventiili vahendusel sisestatakse vedel
agens aurustisse. Aurusti tditumine voib olla hairitud paisuventiili valest valikust,
selle mehhaanilisest rikkest, valest montaazist vo1 seadistusest, filtri ummistusest,
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jadkorgi tekkest ventiili diilisis jms. Aurusti ala- voi {lletditumine pdhjustab
hidireid kiilmutusseadme t66s. Esimesel juhul vdheneb aurusti kiilmatootlikkus,
see vOib omakorda kaasa tuua nii jahutatava objekti temperatuuri tdusu kui ka
kompressori pikema todaja. Teisel juhul tootab seade kas niiskel voi mérjal
kéigul, mis samuti vdhendab seadme kiilmatootlikkust (suurenenud energiakulu),
halvendab kompressori hdorduvate detailide dlitust voi halvimal juhul pdhjustab
kompressori detailide purunemise hiidraulilise 166gi tagajarjel.

Kuumsulatusseadmete korrasolekust soltub miinustemperatuuriliste aurustite
vilispinnale tekkinud lumekooriku sulatuse kvaliteet. Kuumsulatusseadmed
voivad olla nii elektrilised kui ka kuumadel gaasidel baseeruvad. Jahutusprotsessi
kdigus aurusti pinnale tekkiv lumekiht kiitub isolaatorina, mis héirib
kiilmutusagensi ja jahutatava objekti Shu vahelist soojusvahetust - tulemuseks on
aurusti kiilmatootlikkuse langus ja temperatuuri tdus jahutataval objektil. Sellega
seoses suureneb taas energiakulu.

Ruumitermostaadi abil hoitakse jahutatava objekti temperatuur ndutavates
piirides. Ruumitermostaadi Gigest valikust ja seadistuse tdpsusest soltub objekti
temperatuuri stabiilsus ja kompressori kéivituskordade arv ajatihikus (tunnis).
Suure diferentsiaaliseadistusega ruumitermostaat pohjustab objektil suure
temperatuurikdikumise, liiga véike diferentsiaal aga kompressori (elektrimootori)
sagedasi kéivitusi.

Kiilmkambrite temperatuur peab vastama midrusega kehtestatud normidele.
Ebadige seadistus pdhjustab siilitatava toiduaine riknemise vOi suurenenud
energeetilisi kulutusi — nditeks kui stigavkiilmkambrites hoitakse temperatuuri
madalamal kui see oleks vajalik.

Seadmete ja torude Kinnitus — tuleb kontrollida, kas kiilmutusseadme torud on
korralikult kinnitatud kanduritele, kas seadmed (kompressorid, kondensaatorid,
aurustid, survemahutid) asuvad kindlalt oma vundamentidel v3i kanderaamistikul.
Nii torud kui ka seadmed ei tohi t60 ajal vibreerida. Vibratsiooni tulemusel voivad
torusiisteemidesse tekkida praod ning katked. Tulemuseks on agensi- ja olilekked.
Eriti hoolikalt tuleb kontrollida kiilmkambri laes v0i seintel asuvate aurustite
kinnitusi. Miinustemperatuuriline aurusti muutub to6protsessi kdigus tema pinnale
koguneva lume tottu raskemaks ning v3ib hooletu montaazi tagajarjel kinnitusest
lahti rebeneda. Selle tulemusena vodivad rebeneda kiillmutusagensi torud ning
agens ja oli padsevad timbritsevasse keskkonda.

Kompressoriruumi ventilatsioon — sellel on kaks pdhilist funktsiooni. Esiteks:
tagada ruumi ohu puhtus véimaliku agensilekke puhul, teiseks — tagada ruumis
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Kiilmutusseadme kontroll-leht

Seadme valdaja: Kontrolli teostaja: Kontrollimise aeg:
Nr. |[Kompressor:| Tiiip ......... Nro.oooennes Too6tunnid.............
1.|Kompressor | Imirdhk........ bar Surverodhk.... .. .bar
2.|Kompressor | Imitemperatuur.......... °C Survetemperatuur.......... °C
3.|El.mootori kiivitusrelee Korras Hooldus Vahetus| ......... A
4.| Sulatuskell Korrag Hooldus Vahetus| Ttiiip.......
5.| Sulatusaeg Korras Hooldus Seadist.|......... min
6.| Oli tase kompressoris Korrag Lisatud Vahetus |......... kg
7.| Olieraldi (automaatika) Korras| Hooldus Vahetus | Tliip
8. |Olirdhurelee Korras Seadistus| Vahetus| Tiiiip.......
9.| Madalrdhurelee Korras Seadistus Vahetus| Tiip........
Liilitusrdhk: sisse....... bar, vdlja...... bar
10.| Kdrgrohurelee Korras Seadistus| Vahetus|Tiiip......
Liilitusrdhk:  sisse...... bar; vélja..... bar
11 |Kondensaatori rdhurelee Korras| Seadistus Vahetus|Tiiip.....
Ventilaator nr.1
Lilitusrohk: — sisse...... .bar; vilja........bar
12.| Kondensaatori rdhureled Korras Seadistus Vahetus|Tidp......
Ventilaator nr.2
Lilitusrohk:  sisse...... .bar; vilja.......bar
13.| Kondensaatori rdhureled Korras Seadistus Vahetus|Tiilip
Ventilaator nr. 3
Liilitusrohk: sisse...... bar; vdlja...... bar




14.| Kondensaator Korras Hooldus Vahetus| Tiiiip.......
15 [Kondensaatori puhtus Korras Hooldus
16.|Kondensaatori vent. nr.1 Korras Hooldug| Vahetus| Tiip........
17.|Kondensaatori vent.nr.2 Korras Hooldug| Vahetus| Ttiip.........
18. | Kondensaatori vent.nr.3 Korras Hooldug| Vahetus| Ttiip.........
19. | Kondensaatori vent.nr.4 Korras Hooldug Vahetus|Tiip..........
20.|Kond. réhuregulaator Korras Seadist. Vahetus|Ttiip..........
Toordhk. ......... bar
21.| Ressiivri rohuventiil Korrag Hooldus Vahetus| Tidp........
22. | Imifilter Korras Hooldus Vahetus Tidp..........
23. |Kuivatusfilter Korras Hooldus Vahetug Tidp.........
24.| Niiskusindikaator Korras Hooldus| Vahetus| Tiiip.........
25.| Agensi tasapind Norm Lisatud| Kogus............ kg
26 |Agensilekked Korras Lekked Likvid. [Arv........
27.|Lekkesignalisaator Korras Hooldus Rikkis |Tidp.......
28. | Kiilmkambrite aurustid Korras Hooldus Vahetus| Ttiip........
29.|Aurustite ventilaatorid Korras Hooldus Vahetus | Ttip.........
30.| Aurustite paisuventiilid Korrag Hooldus Vahetus|Tiiip.........
31.|Kuumsulatusseadmed Korras Hooldug Vahetus [Ttiip.........
32.| Ruumitermostaadid Korrag Hooldus Vahetus|Tuiip.........
33 [Kiilmkambrite temper. Norm Seadist.
34.|Seadmete ja torude kinnit. Korras Hooldus
35 [Kompressoriruumi ventil. Korras Hooldus
36.| Tehniline dokumentats. Korras Puudub

10



